Trator elétrico desenvolvido na Unioeste
promove tecnologia sustentavel no campo
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Ensino Superior

A Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) desenvolveu um trator
elétrico de pequeno porte com uma carreta de transporte de cargas para auxiliar
produtores rurais em diferentes atividades agricolas. O objetivo é ampliar a
utilizacao de fontes alternativas de energia no campo, para atender demandas
de pequenas propriedades rurais, incluindo as areas com terrenos irregulares e
as culturas produtivas consideradas mais sensiveis, como a apicultura, a
fruticultura, a psicultura e o cultivo de hortalicas.

O equipamento é resultado de estudos cientificos realizados no ambito do
Programa de Pds-Graduacao em Engenharia de Energia na Agricultura, com a
participacao de professores e estudantes de mestrado e doutorado. A pesquisa
foi viabilizada por uma parceria firmada com a Moldemaq Maquinas e
Implementos Agricolas, uma indUstria de Jaragua do Sul, em Santa Catarina, que
atua na fabricacdo de transportadores agricolas, carretas e rocadeiras para
microtratores e pecas de reposicao.

A empresa cedeu para a pesquisa um trator modelo TM2200R, até entao
fabricado e comercializado com motor a diesel. A expectativa é que a versao
eletrificada do veiculo esteja disponivel no mercado nos primeiros meses de
2025. O modelo elétrico prevé uma série de beneficios para os agricultores e o
meio ambiente, como a auséncia de ruidos, a vibracao minima e a emissao zero
de poluentes. Essa emissao limpa significa a eliminacao completa de liberacao
de substancias que possam impactar a qualidade do ar, a salde humana e os
ecossistemas.

Na pratica, o veiculo eletrificado nao emite gases de efeito estufa, a exemplo do
diéxido de carbono (CO2); nem outros elementos que contribuem para a
formacao de gases de efeito estufa secunddarios na atmosfera, como os éxidos de
nitrogénio (NOXx), os compostos organicos volateis (COVs) e outros poluentes
comuns gue resultam do processo de combustao interna dos motores de veiculos
convencionais.
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Doutor em Agronomia, o coordenador do projeto de pesquisa, professor Flavio
Gurgacz, ressalta a importancia de parcerias publico-privadas. “O veiculo ja tinha
as caracteristicas agricolas necessarias para trabalhar no campo, como a parte
de transmissao e chassi, mas a eletrificacao foi um grande desafio”, explicou,
destacando “a vantagem de parcerias com empresas privadas, com possibilidade
de participacao em patente do que é agregado aos objetos de pesquisa”.

Com larga experiéncia em Mecanizacao Agricola, o docente da Unioeste reforca a
importancia da universidade na formacao profissional. "A universidade é um
meio de formacao de pessoas e de profissionais capacitados, e estamos
cumprindo com o papel de qualificacao, a partir desse tipo de acao e projeto de
pesquisa”, enfatiza.

Doutor em Engenharia Agricola, Felix Augusto Pazuch, que atua no projeto como
pesquisador de pos-doutorado, destaca os aspectos inovadores e tecnoldgicos
dessa pesquisa. “Um diferencial desse microtrator fabricado no Brasil é a
embreagem e a caixa de marchas, que foram mantidas para proporcionar maior
variacao de forca para as atividades no campo e nos diferentes tipos de
terrenos”, afirma.

Em agosto deste ano, o microtrator sera enviado para a empresa parceira para
testes de campo, resisténcia, eficiéncia e autonomia do equipamento. O intuito
dessa préxima etapa do projeto é identificar os ajustes finais necessarios antes
de disponibilizar o trator elétrico para a fabricacdo em larga escala e
comercializacao.

O diretor administrativo da Moldemagq, Nilson Tecilia, reforca a importancia da
parceria com a universidade. “Depois das adequacdes iremos padronizar os
processos para disponibilizar novamente o trator para a universidade, para que
0s pesquisadores desenvolvam outros estudos, pois essa é uma parceria que
gueremos ampliar cada vez mais e incentivar o aprendizado e a inovagao”,
afirma o executivo.
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PROJETO - Os tratores sao veiculos multifuncionais e o modelo elétrico
desenvolvido na Unioeste foi pensado para proporcionar autonomia energética
para os produtores rurais durante as diversas operacdes agricolas. Atualmente,
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muitos agricultores do Brasil e de outros paises estao investindo em producao de
energia limpa e renovavel nas propriedades, como a energia fotovoltaica, que
utiliza painéis solares para converter a luz do sol em eletricidade.

Nesse contexto de sustentabilidade, desde o inicio do projeto, que comecou
ainda na época da pandemia do novo coronavirus, os pesquisadores assumiram
um compromisso para desenvolver uma tecnologia de baixo custo, a fim de
tornar a solucao inovadora economicamente vidvel e com o minimo de impacto
ambiental.

Para o professor Reginaldo Ferreira Santos é importante valorizar a tecnologia
nacional. “A tecnologia é brasileira, o que é muito importante para a industria, a
universidade e a sociedade como um todo, pois temos a possibilidade de
contribuir para a geracao de riqueza, trabalho, emprego e renda, reduzindo a
dependéncia externa”, diz.

A iniciativa também contribui para a formacao de profissionais para o crescente
mercado de veiculos eletrificados, assim como o segmento de fabricacao de
maquinarios agricolas. Os académicos envolvidos recebem bolsas de estudos de
mestrado e doutorado da Fundacao Araucaria, principal instituicao de fomento
cientifico e tecnolégico do Parana, vinculada a Secretaria de Estado da Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior (Seti).

DESAFIO - Ao longo do projeto, os pesquisadores superaram varios desafios em
relacao aos componentes do trator, como identificar um motor elétrico e um
inversor de frequéncia adequados. O inversor atua na conversao e no controle da
energia fornecida ao motor, ajustando a frequéncia e tensao da corrente elétrica,
com ganho energético e eficiéncia do sistema de acionamento da maquina.
Outro desafio foi localizar um fornecedor de baterias com especificagcdes técnicas
para um veiculo agricola.

O professor Reginaldo Santos comenta o esforco da equipe de pesquisadores
para buscar os fornecedores automotivos. “Procuramos os itens na Coreia do Sul,
China, e no Estado do Amazonas e outros lugares, mas cada fornecedor
mostrava que as pecas eram produzidas para veiculos especificos”, comenta. “O
principal desafio foi encontrar um sistema de controle de baterias e o carregador
compativel com o sistema”, explica Felix Pazuch, frisando que “todos os
componentes foram importados”.

PATENTE - Para assegurar o direito exclusivo de fabricar e comercializar o
microtrator elétrico, a Unioeste pretende registrar uma patente de tecnologia
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compartilhada com a empresa fabricante do veiculo, junto ao Instituto Nacional
da Propriedade Industrial (INPI), autarquia ligada ao Ministério do
Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos (MDIC). Essa patente deve
gerar royalties para a instituicao de ensino superior ligada ao Governo do Estado
e incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias.

Os royalties sao pagamentos feitos por pessoas fisicas e juridicas para a
utilizacao de uma invencao protegida por uma patente e representam uma fonte
significativa de receita para os titulares. Os valores podem ser calculados como
uma porcentagem das vendas liquidas ou uma taxa fixa por unidade
comercializada, variando de acordo com a tecnologia patenteada, as
negociacdes entre as partes e o mercado em que estd inserido o produto.
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SERIE - Esta matéria faz parte de uma série de reportagens que destacam as
pesquisas cientificas desenvolvidas por estudantes e professores das sete
universidades estaduais do Parand. Os textos sao publicados as quartas-feiras
com o selo do programa Parana Mais Ciéncia, previsto no Plano Plurianual do
Estado (PPA) para viabilizar a aplicacao de recursos de fomento cientifico e
tecnoldgico.

As outras matérias apresentaram uma pesquisa da Universidade Estadual de
Ponta Grossa (UEPG) sobre aspectos de mudancas climaticas; um estudo da
Universidade Estadual do Norte do Parand (UENP) que analisa indicadores_
epidemioldgicos da salde de mulheres paranaenses; um dermocosmeético_
com capacidade para combater bactérias multirresistentes, desenvolvido na
Universidade Estadual de Londrina (UEL); e um medicamento para o
tratamento de pacientes com diabetes tipo 2, em desenvolvimento na

Universidade Estadual do Centro-Oeste (Unicentro).
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